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Modul Recycling & Entsorgung

Wichtiger Hinweis fir unsere internationalen Kunden:

Die nachfolgenden Informationen beziehen sich ausschlielich auf die Entsorgung von Lithium-
Zellen und Lithium-Batterien gemafy ADR. In Nicht-ADR-Staaten kann es davon abweichende Re-
gelungen geben, die den jeweiligen nationalen Vorschriften zu entnehmen sind.

Lithium-Zellen und Lithium-Batterien gehdren, wie alle anderen Zellen und Batterien auch, nicht in
den Hausmull!

Wie recycelt/entsorgt man Lithium-Zellen und Lithium-Batterien aber vorschriftenkonform, wenn sie
am Ende ihrer Kapazitat und Leistungsfahigkeit angekommen sind? Was geschieht mit Geraten, in
denen Lithiumbatterien eingebaut sind im Rahmen des Recyclings/der Entsorgung?

Das sind wohl die beiden wichtigsten Fragen, die zu klaren sind. Im Gegensatz zu anderen Batte-
rietypen wie Alkalines oder Nickel-Metallhydrid unterliegen namlich gebrauchte Lithium-Zellen und
Lithium-Batterien auch den Gefahrguttransportvorschriften.

Die folgenden Ubersichten und Informationen sollen Ihnen helfen, sich im Vorschriftendschungel
zurechtzufinden.

Gliederung:
1. Entsorgung / Recycling von Lithium-Zellen / Lithium-Batterien ohne Gerate
2, Recycling / Entsorgung von Elektroaltgeraten mit eingebauten Lithium-Zellen /

Lithium-Batterien

3. Entsorgung defekter Lithium-Zellen / Lithium-Batterien
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1. Entsorgung / Recycling von Lithium-Zellen / Lithium-Batterien oh-
ne Gerate

Recycling / Entsorgung ,kleiner” Lithium-Zellen und Lithium-Batterien

Die Entsorgung gebrauchter ,kleiner” Lithium-Zellen und Lithium-Batterien gestaltet sich fur den
Verbraucher, egal ob es sich um Firmen oder Privatpersonen handelt, relativ einfach. Die Zell-
/Batteriehersteller missen die Zellen/Batterien kostenlos zuricknehmen und sich um die Entsor-
gung kimmern. Dafur gibt es verschiedene Sammel- und Ricknahmesysteme. In Deutschland ist
GRS, das Gemeinsame Rucknahmesystem das bekannteste, erkennbar an den griinen Sammel-
boxen, die haufig auch in Baumarkten, Supermarkten und in vielen Firmen anzutreffen sind. Es
gibt aber auch andere Riicknahmesysteme wie CCR Rebat, Okorecell oder ERP.

d
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Zunachst zur Frage, was sind eigentlich ,kleine“ Zellen / Batterien, die in diese Sammelboxen duir-
fen? ,Klein“ sind alle Zellen und Batterien mit einem Gewicht von héchstens 500 g.

Daruber hinaus alle Lithium-lonen-Zellen mit hdchstens 20 Wattstunden (Wh) Nennenergie und
Lithium-lonen-Batterien mit hochstens 100 Wh.

Far Lithium-Metall-Zellen gilt ein Grenzwert von maximal 1 g metallisches Lithium und fur Lithium-
Metall-Batterien von hochstens 2 g metallisches Lithium.

In der Praxis durfte die 500 g-Grenze am einfachsten umzusetzen sein, die Kenngrof3en sind bei
gebrauchten Zellen / Batterien oft nicht mehr zu ermitteln.

In die Sammelboxen dirfen auch andere Zell- und Batterietypen, eine gemischte Sammlung ist im
ADR explizit erlaubt. Empfehlenswert ist dabei, zumindest bei den Lithiumzellen / -batterien die
Pole mit nicht leitendem Klebeband abzukleben, um mdgliche Kurzschlisse zu vermeiden.

Diese Sammelboxen bendtigen keine gefahrgutrechtliche Bauartzulassung, sofern das Bruttoge-
wicht jeder Box 30 kg nicht Ubersteigt.

Geregelt wird diese einfache Art der Entsorgung in der Sondervorschrift 636 des ADR in Verbin-
dung mit der Verpackungsanweisung P909. Diese Sondervorschrift befreit die Beférderung der
kleinen Lithium-Zellen und Lithium-Batterien von nahezu allen Gefahrgutvorschriften des ADR. Le-
diglich folgende Voraussetzungen mussen von den Firmen, die die Ricknahmesysteme betreiben,
erfullt werden:
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- Die Sammelboxen mussen ausreichend stabil sein, um den Transportbeanspruchungen standzu-
halten.

- Es muss ein Qualitatsmanagementsystem etabliert sein um sicherzustellen, dass die Gesamt-
menge an Lithiumzellen und -batterien je Beférderungseinheit (= Fahrzeug oder Fahrzeug mit An-
hanger) 333 kg nicht Ubersteigt.

- Die Sammelboxen missen mit der Aufschrift
L,LITHIUMBATTERIEN ZUR ENTSORGUNG*
oder

L,LITHIUMBATTERIEN ZUM RECYCLING*
gekennzeichnet sein.

Diese stark vereinfachte Art der Beférderung ist jedoch nur zulassig vom Verbraucher oder von
den Sammelstellen zur Zwischenverarbeitungsstelle.

Fallen gréRere Mengen der ,kleinen® Lithium-Zellen / Batterien an, gibt es auch Fasser oder Kisten
fur die Sammlung und den Transport, die dann jedoch eine Gefahrgutzulassung (UN Spezifikation)
aufweisen mussen. Ansonsten gelten die gleichen Bedingungen wie zu den Sammelboxen oben
beschrieben.

3 e
UTHRUMBATTERIEN
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Recycling / Entsorgung ,,groBer Lithium-Zellen / -Batterien

Far grofRere Lithium-Zellen / -Batterien mit mehr als 500 g Zell-/Batteriegewicht und mehr als
20/100 Wh bzw. 1 g / 2 g Lithiumgehalt, beispielsweise solche fur E-Bikes, grol3e Handwerkergera-
te, manche Rauchmelder oder Speichermodule fur Photovoltaikanlagen kénnen die Erleichterun-
gen der Sondervorschrift 636 nicht genutzt werden. Hier kommen alle Vorschriften des ADR un-
eingeschrankt zum Tragen.
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MaRgebend ist fur solche Zellen / Batterien die Sondervorschrift (SV) 377 in Verbindung mit der
Verpackungsanweisung P909.

Die SV 377 besagt hierbei:

Lithium-lonen- und Lithium-Metall-Zellen und -Batterien und Ausristungen mit solchen Zellen und
Batterien, die zur Entsorgung oder zum Recycling beférdert werden und die mit oder ohne andere
Batterien verpackt sind, die keine Lithiumbatterien sind, dirfen gemal} Verpackungsanweisung
P909 des Unterabschnitts 4.1.4.1 verpackt sein.

Diese Zellen und Batterien unterliegen nicht den Vorschriften des Absatzes 2.2.9.1.7 a) bis e).

Die Versandstiicke mussen mit der Aufschrift «LITHIUMBATTERIEN ZUR ENTSORGUNG» oder
«LITHIUMBATTERIEN ZUM RECYCLING» gekennzeichnet sein.

Batterien, bei denen eine Beschadigung oder ein Defekt festgestellt wurde, miissen in Uberein-
stimmung mit Sondervorschrift 376 beférdert und in Ubereinstimmung mit der Verpackungsanwei-
sung P908 oder P911 des Unterabschnitts 4.1.4.1 bzw. LP904 / LP906 des Unterabschnitts
4.1.4.3 verpackt sein.”

Der Hinweis, dass 2.2.9.1.7 a) bis e) nicht zu beachten sind, bedeutet, dass man sich beim Recyc-
ling / bei der Entsorgung von Lithium-Zellen / -Batterien nicht um den UN 38.3-Test oder ein Quali-
tatsmanagementsystem fur die Produktion der Zellen / Batterien kimmern muss. Auch technische
Details wie Sicherheitsentliftungseinrichtungen oder die Verhinderung gefahrlicher Ruckstrome
bei Parallelschaltungen mussen nicht bertcksichtigt werden.

Gemal der Verpackungsanweisung P909 missen alle Lithium-Zellen und -Batterien kurzschluss-
gesichert verpackt werden. Die Verpackung bendétigt eine gefahrgutrechtliche Zulassung (UN Spe-
zifikation). Ausgenommen davon sind Batterien mit einer Bruttomasse von mindestens 12 kg mit
einem widerstandsfahigen Gehause, fir die nur eine widerstandsfahige Aul3enverpackung ohne
Bauartprufung erforderlich ist.

Die P911 / LP906 betreffen defekte Zellen / Batterien, die sich in einem kritischen Zustand befin-
den und ein hohes Risiko wahrend der Beférderung darstellen.
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Fir den Transport dieser ,grof3en® Lithium-Zellen / -Batterien muss die Verpackung mit dem Ge-
fahrzettel Nr. 9A sowie der Aufschrift der UN-Nummer versehen sein, zusatzlich zur Angabe
«LITHIUMBATTERIEN ZUR ENTSORGUNG»

oder

«LITHIUMBATTERIEN ZUM RECYCLING»

wie es die SV 377 fordert.

UN 3480 / UN 3090

LITHIUMBATTERIEN ZUM RECYCLING

(oder LITHIUM BATTERIEN ZUR ENTSORGUNG, je nachdem welche Bezeichnung den Inhalt am
zutreffendsten beschreibt)

In diesem Fall ist ein Beférderungspapier gemafy ADR zu erstellen, welches alle gefahrgutrelevan-
ten Angaben enthalt. Dies konnte beispielsweise so aussehen, wenn in einem Fass beide Batterie-
typen enthalten sind:

Absender + Empfangerangabe
UN 3480 Abfall, Lithium-lonen-Batterien, 9, (E)

UN 3090 Abfall, Lithium-Metall-Batterien, 9, (E)
4 Fasser aus Kunststoff
320 kg (Beforderungskategorie 2)

960 Punkte gemaf 1.1.3.6 ADR

Vollstandige Checklisten einschlief3lich Mustern von Beférderungspapieren und Kennzeichen
kdnnten Sie Uber das Portal beziehen:

1. Gehen Sie auf www.lithium-battery-service.de

2. Klicken Sie auf ,Einzelchecklisten finden®.

3. Klicken Sie dann auf lhren Batterietyp (Lithium-lonen / Lithium Metall)

4. Hier klicken Sie auf 2-3 # Abfall-Zellen/Batterien.

Dieses Paket enthalt Checklisten fur alle Varianten des Recyclings / der Entsorgung gebrauchter
Zellen und Batterien sowie das folgende Ablaufdiagramm als Entscheidungshilfe:
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Auswahldiagramm Abfall-Lithiumbatterien (ADR 2021)

Zelle / Batterie nein
in Ausriistung
eingebaut
ial
Nu"r Puffer-/ ia Freistellung gemaR
Stiitz-Zellen J SV 670 a)
oder -Batterien 3
enthalten Checkliste ADR 14F

neinl
Hoéchstens 333 kg
Lithium-Zellen/Batterien nein
je Beforderungseinheit und
NUR Transport bis zur
Zwischenverarbeitungsstelle?

Zelle / Batterie ja

alleine
(ohne Ausristung / Gerat)

Gewicht der einzelnen Zelle / Batterie betragt hochstens 500 g
oder Lithium-lonen-Zelle / Batterie hat maximal 20 Wh / 100 Wh
oder Lithium-Metall-Zelle / Batterie hat maximal 1 g / 2 g Lithiumgehalt

Hoéchstens 333 kg
Lithium-Zellen/Batterien
je Beforderungseinheit und
NUR Transport bis zur
Zwischenverarbeitungsstelle?

ja l nein ja
Checkliste Checkliste Checkliste Checkliste Checkliste
ADR14A ADR14E ADR14C ADR14D ADR14B
Transport gema ADR-Transport gemaR ADR-Transport gemif ADR-Transport gemaR Transport gemaR
SV 670 b) i.V.m. SV 377 i.V.m. SV 377 i.V.m. SV 377 i.V.m. SV 636 i.V.m.
VA P909 VA P909 VA P909 VA P909 VA P909

Hinweis:

Die Checkliste ADR
14C kann natirlich
auch fur ,kleine“
Zellen / Batterien
verwendet werden.

2. Recycling / Entsorgung von Elektroaltgeraten mit eingebauten
Lithium-Zellen / -Batterien

Fir die Entsorgung / das Recycling von Elektroaltgeraten, die noch Lithium-Zellen / -Batterien ent-
halten, gibt es zwei Regelungen.

a) Zellen / Batterien sind nur Pufferbatterien

Wenn im Gerat ausschliellich Pufferzellen bzw. Pufferbatterien eingebaut sind und diese nicht die
Hauptenergiequelle darstellen, besteht eine vollstdndige Befreiung von den Gefahrgut-
Transportvorschriften gemaf der Sondervorschrift 670 a).

Diese SV 670 a) besagt:

Lithiumzellen und -batterien, die in Geraten von privaten Haushalten enthalten sind und die zur
Beseitigung von Schadstoffen, zur Demontage, zum Recycling oder zur Entsorgung gesammelt
und zur Beférderung aufgegeben werden, unterliegen nicht den tbrigen Vorschriften des ADR,

einschlieBlich der Sondervorschrift 376 und des Absatzes 2.2.9.1.7, wenn

(i) sie nicht die Hauptenergiequelle fir den Betrieb des Geréats darstellen, in dem sie enthalten
sind,
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(il) das Gerat, in dem sie enthalten sind, keine anderen Lithiumzellen oder -batterien enthalt, die
als Hauptenergiequelle verwendet werden, und

(iii) sie durch das Gerat geschutzt werden, in dem sie enthalten sind.

Beispiele von Zellen und Batterien, die unter diesen Absatz fallen, sind Knopfzellen, die fur die Da-
tensicherheit in Haushaltsgeraten (z. B. Kuihlschranke, Waschmaschinen, Geschirrspuler) oder in
anderen elektrischen oder elektronischen Geraten verwendet werden.

b) Zellen / Batterien sind Hauptenergiequelle

Elektroaltgerate, die noch Lithium-Zellen / -Batterien enthalten, die die Hauptenergiequelle des Ge-
rates sind, unterliegen den Gefahrguttransportvorschriften des ADR. Gerate mit enthaltenen Lithi-
um-lonen-Batterien sind der UN-Nummer 3481 zugeordnet und Gerate mit enthaltenen Lithium-
Metall-Batterien der UN-Nummer 3091. Fir das Recycling / die Entsorgung der Gerate kann eben-
falls eine Erleichterung gemaf Sondervorschrift 670 (b) genutzt werden. Dort heif3t es:

Bis zur Zwischenverarbeitungsstelle unterliegen
- Lithiumzellen und -batterien, die in Ausristungen von privaten Haushalten enthalten sind
und die zur Beseitigung von Schadstoffen, zur Demontage, zum Recycling oder zur Ent-
sorgung gesammelt und zur Beférderung aufgegeben werden,
nicht den tbrigen Vorschriften des ADR, einschlie3lich der Sondervorschrift 376 und des
Absatzes 2.2.9.1.7, wenn folgende Bedingungen erflllt werden:

(i) es gelten die Vorschriften der Verpackungsanweisung P 909 des Unterabschnitts
4.1.4.1 mit Ausnahme der zusatzlichen Vorschriften 1 und 2;

(i) es besteht ein Qualitatssicherungssystem, um sicherzustellen, dass die Gesamt-
menge an Lithiumzellen oder -batterien je Beférderungseinheit 333 kg nicht Gber-
schreitet;

Bem. Die Gesamtmenge an Lithiumzellen und -batterien im Gemisch darf anhand
einer im Qualitatssicherungssystem enthaltenen statistischen Methode abgeschétzt
werden. Eine Kopie der Qualitatssicherungsaufzeichnungen muss der zusténdigen
Behérde auf Anforderung zur Verfliigung gestellt werden.

(iii) Versandstucke sind mit folgendem Kennzeichen versehen:

«LITHIUMBATTERIEN ZUR ENTSORGUNG» bzw.

«LITHIUMBATTERIEN ZUM RECYCLING».

Wenn Ausristungen, die Lithiumzellen oder -batterien enthalten, die in Ubereinstimmung
mit der Verpackungsanweisung P 909 (3) des Unterabschnitts 4.1.4.1 unverpackt oder auf
Paletten befordert werden, darf dieses Kennzeichen alternativ auf der auleren Oberflache
der Fahrzeuge oder Container angebracht werden.*

Bem. «Ausriistungen von privaten Haushalten» sind Ausriistungen, die aus privaten Haus-
halten stammen, und Ausrtistungen, die aus kommerziellen, industriellen, institutionellen
und anderen Quellen stammen und die aufgrund ihrer Beschaffenheit und Menge den Aus-
riistungen von privaten Haushalten &hnlich sind. Ausriistungen, bei denen die Wahrschein-
lichkeit besteht, dass sie sowohl von privaten Haushalten als auch von anderen Anwendern
verwendet werden, gelten in jedem Fall als Ausriistungen von privaten Haushalten.
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Far die Anwendung dieser vereinfachten Variante der Beférderung von Geraten gibt es keine Be-
grenzungen bzgl. der Zellen- / Batterien-KenngréRen oder bzgl. des Gewichts der enthaltenen Zel-
len / Batterien.

Sind die o0.g. Bedingungen der SV 636 bzw. SV 670 (b) nicht eingehalten, z.B. weil die 333-kg-
Grenze uberschritten wird, bleibt fir das Recycling / die Entsorgung nur die ,Regelbeférderung®
nach SV 377 in Verbindung mit der Verpackungsanweisung P909. Die P909 enthalt dabei die fol-
gende Mal3gabe:

Fir Zellen und Batterien in Ausristungen dirfen widerstandsfahige Aulenverpackungen verwen-
det werden, die aus einem geeigneten Werkstoff hergestellt sind und hinsichtlich ihres Fassungs-
raums und ihrer beabsichtigten Verwendung eine geeignete Festigkeit und Auslegung aufweisen.
Die Verpackungen mussen den Vorschriften des Unterabschnitts 4.1.1.3 nicht entsprechen. Aus-
rustungen dirfen unverpackt oder auf Paletten zur Beférderung aufgegeben werden, sofern die
Zellen oder Batterien durch die Ausristung, in der sie enthalten sind, gleichwertig geschitzt wer-
den.

Der Hinweis ,,...mussen den Vorschriften des Unterabschnitts 4.1.1.3 nicht entsprechen® bedeutet,
dass keine bauartgeprufte Verpackungen erforderlich sind.

Geeignete Verpackungen waren beispielsweise grofde Kisten, Holzverschlage, GroRpackmittel
(IBC) oder auch Gitterboxen, die eine Innenauskleidung haben, damit Kleinteile im Behaltnis blei-
ben.

Zusétzlich ist bei dieser Variante die Kennzeichnung des Versandstlickes mit dem Gefahrzettel Nr.
9A und der UN-Nummer erforderlich und die Erstellung eines Beférderungspapiers.

Ein Transport in loser Schittung, beispielsweise in 30 m* Containern, wie er seit vielen Jahren
gangige Praxis war, ist definitiv nicht vorschriftenkonform. Das Verdichten und Umschutten der Ge-
rate hat in mehreren Fallen bereits zu Branden in Sammelstellen gefihrt.

Von den Recycling-Firmen wird gefordert, den Kunden geeignete Behalter zur Verfligung zu stel-
len
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3. Entsorgung defekter Lithium-Zellen / Lithium-Batterien

Die Sondervorschrift 377 sagt Uber die Entsorgung defekter Lithium-Zellen und Lithium-Batterien
Folgendes aus:

Batterien, bei denen eine Beschadigung oder ein Defekt festgestellt wurde, missen in Uberein-
stimmung mit Sondervorschrift 376 beférdert und in Ubereinstimmung mit der Verpackungsanwei-
sung P 908 des Unterabschnitts 4.1.4.1 bzw. LP 904 des Unterabschnitts 4.1.4.3 verpackt sein.

Lediglich die Sondervorschrift 636 befreit bei Beférderungen ,kleiner” Lithium-Zellen und Lithium-
Batterien (Definitionen siehe oben) explizit auch von den Anforderungen der SV 376.

Jedoch ware aus unserer Sicht empfehlenswert, auch bei offensichtlich defekten kleinen Lithium-
Zellen und Lithium-Batterien nicht die tiblichen Sammelboxen zu verwenden, sondern die weiter-
gehenden MalRnahmen aus der SV 376 anzuwenden. Die Entsorgungsbetriebe bzw. Ricknahme-
systeme haben dafiir geeignete Verpackungen, fragen Sie dort einfach nach.

Auch fur die Beférderung defekter Zellen und Batterien gibt es passende Checklisten im Portal, die
alle Details beschreiben.
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